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Proprie tà Atomiche

 Z, Configurazione Ele ttronica
 No. Ele ttroni di Va lenza
 Dimens ioni Atomiche → raggi
 Energie di Ionizzazione
 Affinità e le ttronica
 Ele ttronegatività



Raggio meta llico = metà della dis tanza che separa
i centri degli a tomi contigui ne l meta llo.
Raggio covalente = metà della separazione tra due
atomi uguali lega ti in una molecola (legame s ingolo).
Raggio di van der Waals = metà de lla dis tanza che
separa due atomi ugua li appartenenti a due molecole
adiacenti

Raggi Atomic i (meta llic i & covalenti)

Dimensioni atomiche



Schermatura e livelli energetici



carica nuc leare effe ttiva , Zeff

Zeff = Z – σ En -Zeff2 2/ n

Zeff è la carica nuc lea re e ffe ttiva
Z è il numero a tomico

o è la cos tante di sche rmo

In rea ltà un e le ttrone è sogge tto a :
Forza Coulombiana di a ttrazione col nucleo
Forza Coulombiana di repuls ione con gli a ltri e le ttroni

Appross imando poss iamo immaginare che ogni e le ttrone
senta solo una forza centra le (a ttra ttiva ) dovuta
a ll’a ttrazione col nucleo diminuita dalla s chermatura del
campo medio degli a ltri e le ttroni



Da ca lcoli SCF, Clementi e Ra imondi 1963
n=1,2,3 ns > n p E(ns ) < En(p)

En -Zeff
2 / n 2



En -Zeff
2 / n 2

Zeff vs Z
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Carica Nucleare Effettiva, Zeff

Negli elementi rappresentativi, la Carica Nucleare Effettiva (Zeff) 
aumenta da sinistra a destra attraverso un periodo e dall`alto in basso 
lungo un gruppo





Raggi Atomici



Il Catione è sempre più piccolo 
dell’atomo di provenienza.
L’Anione è sempre più grande dell’atomo 
da cui deriva.

Raggi dei cationi e anioni



Confronto tra Raggi Atomici e Raggi Ionici



I raggi (in pm) degli ioni degli elementi più comuni
100 pm = 1 Å



184 S2-, 78 Mg2+, 133 F-, 98 Na+ pm

S2- F-Na+

Mg2+



Energia di ionizzazione. Effetto schermo 
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∞ 0…

Ionizzato

n E

𝐸𝐸n =
−𝑍𝑍2

𝑛𝑛2 × 𝑅𝑅𝐻𝐻

𝐼𝐼 = 0 − 𝐸𝐸n =
𝑍𝑍2

𝑛𝑛2 × 𝑅𝑅𝐻𝐻
ha senso per Z = 1

Sistemi monoelettronici:
H, He+, Li3+.

L'energia di ionizzazione di un atomo è
l'energia minima richiesta per allontanare da
esso un elettrone e portarlo a distanza infinita,
in condizioni di energia cinetica nulla

𝐼𝐼 =
𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒2

𝑛𝑛2 × 𝑅𝑅𝐻𝐻
per Z > 1. I sempre > 0

X (g) X+
(g) + e-



Andamento generale delle energie di prima 
ionizzazione 

Aumento dell’energia di prima ionizzazione

Au
m

en
to

 d
el

l’e
ne

rg
ia

 d
i p

rim
a 

io
ni

zz
az

io
ne





I1 + X (g) X+
(g) + e-

I2 + X+
(g) X2+

(g) + e-

I3 + X2+
(g) X3+

(g) + e-

I1 Energia di prima ionizzazione

I2 Energia di seconda ionizzazione

I3 Energia di terza ionizzazione

I1 < I2 < I3

Energia di ionizzazione. Effetto schermo 





Riempimento livello n=1

Riempimento livello n=2

Riempimento livello n=3

Riempimento livello n=4
Riempimento livello n=5

Variazione dell’energia di prima ionizzazione con il 
numero atomico





L’affinità elettronica è il valore di segno 
opposto della variazione di energia che avviene 
quando un elettrone è accettato da un atomo, 
allo stato gassoso, per formare un anione.
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∞ 0…

n E

Affinità elettronica

X (g) + e- X-
(g), EA < 0 

F (g) + e- F-
(g)

O (g) + e- O-
(g)

Avviene sempre con il rilascio di calore, EA < 0! 

∆H = -328 kJ/mol

∆H = -141 kJ/mol
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Affinità elettronica in funzione del 
numero atomico
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Variazione dell’affinità elettronica nel 
sistema periodico



χM =½(I+Ea)

Elettronegatività assoluta, χ M (Robert Mulliken)

Elettronegatività di Pauling

Le sca le di Pauling e di Mulliken concordano
(χP = 1.35(χM)1/2 - 1.37)



Energia di ionizzazione e reattività.
metalli alcalino terrosi in acqua

M(s) + 2H2O → H2(g) + M(OH)2 + Q 

Reazioni redox:

1. M(s) → M2++ 2e-

2. H2O + 2e- → H2(g) + 2OH-
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